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1. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem, por objetivo, descrever 0 projeto e as condigbes para a
implantacdo de uma Usina Termelérica (UTE) para cogeracéo de energia no Pélo 0, Municipio de
Rondolandia, utilizando, como combudtivel, os residuos de biomassa provenientes do setor
madeireiro da regido, abordando os aspectos técnicos, legais e ambientais desse investimento.

A energia produzida pda UTE atendera subsistemas isolados que hoje consomem energia
proveniente da queima de dleo diesd.

2. ASPECTOSAMBIENTAISDO PROJETO

Atudmente, as indidtrias madereiras locais ndo se utilizam dos residuos, cuja disposicéo
find s tornou um grave problema Antes, 0S quemavam a céu aberto, lancando na amosfera
tondadas de mondxido de carbbnico (CO), dtamente tdxico e nocivo a0 meo ambiente,
contribuindo para 0 aumento do efeito estufa (hoje, embora a FEMA tenha proibido esta prética e
multe os infratores, da continua sendo exercida). Ademais, a deposicdo destes residuos em
“lixdes’ provocam a contaminagdo do solo e do lencol fredtico, devido as substéncias quimicas
lixiviadas pela chuva

Com a implantacéo da Usina Termeétrica, estes residuos seréo utilizados como combugtivel
na caldeira a qual, por sua vez, acionara o turbogerador para producéo de energias eétrica e
térmica. Como as emissdes de fumaca da Cadera sio minimas, havera uma dgnificativa melhoria
na qualidade do ar, da agua e do solo, beneficiando todo o ecossisgemaregiona e globd.

O principa fornecedor de combustivel para a UTE seréo as empresas solidas do ramo
madeireiro que gplicam o mango sustentavel em suas florestas.

3. TECNOLOGIA DA GERACAO COM BIOMASSA

A Usna Termeérica, produtora independente de energia, utilizara residuos de madera
provenientes de serrarias, representados por cavacos e pé-de-serra verde, maravahas e po-de-serra
secos de madeiras de diversas espécies, como combustivel. Estes residuos serdo fornecidos pelas
indUgtrias medeireiras locais e seréo queimados através de uma cddeira de dto rendimento, sendo
analisadas duas dternativas digtintas que se utilizardo de vapor a média presséo (22bar / 300°C):

1. A primera acionando um conjunto turbo-gerador sincrono de 1,25MW com turbina de
condensacdo de multiplos estégios e com extracdo para o0 vapor de processo. Como a
producdo desta energia elérica se dara através do processo de ciclo térmico de
condensacdo, “ciclo Ranking’, a energia contida no vepor na entrada da turbina se
transformard em energia mecanica para acionamento do gerador de energia eétrica e outra
parte retornara a0 ciclo térmico em forma de cdor, através do condensado em circuito
fechado (ver fluxograma 1).
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2. E a segunda acionando dois conjuntos turbo-geradores sincronos de muitiplos estagios,
um de 1,0MW com turbina em condensagcéo pura e o outro de 300kW com turbina de
contra-pressdo. A producéo desta energia eétrica também se dara através de um circuito
fechado, a energia contida no vapor nas entradas das turbinas também se transformaréo
em energia mecanica para acionamento dos respectivos geradores de energia eétrica. Na
saida da contra-pressdo, sera em condicOes predeterminas para ser entregue a0 processo
para depois retornar a caldeira, enquanto na saida da condensacdo saird a vacuo (ver
fluxograma 2).

Edtas tecnologias sBo completamente conhecidas, pois estes mesmos principios séo utilizado
pelas Usinas de Aclcar e Alcool na autoproducdo de energia eérica Além disso, todos os
equipamentos Utilizados séo de fabricagdo nacional, ndo havendo riscos de desvalorizegcdo cambial
sobre o investimento totad e também desequilibrio na balanca comercid.

4. DESCRICAO DA USINA TERMELETRICA

a. REGIME DE OPERACAO

A geracdo de energia eétrica poderd funcionar en regime de operagdo continua, ou sga ,
24 horas por dia e 8500 horas / ano , com fator de carga de até 90%, devido a necessidade de
paradas para manutengdes periodicas dos equipamentos.

A geracédo de energia térmica funcionara em regime de operacdo cortinua, ou sga , 24
horas por dia e 8.760 horas / ano , pois mesmo com a necessidade de paradas para manutencoes
periddicas dos equipamentos em geral, poderemos obter 0 vapor necessario diretamente da caldeira
por rebaixamento.

b. MAO-DE-OBRA EMPREGADA

M do-de-Obra para a | mplantacdo da UTE

A equipe que implantard a Usna Termelérica tera a condituicdo abaixo indicada, o que
representa a criacéo de 101 empregos temporarios diretos:

Qualificacdo Profissional Quantidade
1. Nivel Superior Engenheiro Betricigta 02
Engenheiro Mecanico 02
Engenharo Civil 02
Engenheiro Eletrnico 02
2. Nivel Médio Projetista 05
Desenhista 06
Eletrotécnico 03
Civil 02
Mecanico 04
Eletrénico/Automacdo 02
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Qualificacdo Profissional Quantidade

3. M&o de Obra Quadlificada Eletricista 12
Cddererro 06

Soldador o7

Pedreiro 08

Pintor 03

Encanador 02

| solador 02

Armador 03

4. Mao-de-ObraNao Quadlificada | Servente 43
T ot al 116

M &o-de-Obra para Operacédo e Manutencao

A equipe que ira redizar a operagéo e a manutencdo da centrd, em regime de 24 horas
diérias com turnos de 6 horas, terd a seguinte composi¢éo:

Qualificacdo Profissional Quantidade
Nivel Superior Engenheiro Mecanico 01
Nivel Médio Técnico Mecanico 04
Técnico Eletrotécnico 04
Técnico Operador 08
T ot al 17

Serdo criados, portanto, 17 postos de emprego diretos de cardter permanente.

c. SISTEMA ELETRICO

Serd ingalada uma subestacdo isoladora 440/34,5kV. Essa subestagdo serd do tipo ao
tempo, com panéis eéricos e edard interligada a0 Sstema détrico de distribuicdo aravés de um
ramal de conexdo a ser congtruido.

Para a protegdo da entrada de energia e protecdo do transformador, serdo instalados
cubiculos de protegcdo e controle de acordo com as exigéncias da Sistema de Didtribuicgo. Os painéis
responsavels pela medicéo, protecdo, comando e controle estaro localizados na Sala de Controle da
Usna

Relacdo de Painéis Elétricos

Cubiculo de Medicéo da Sistema de Distribuicéo
Responsave pela medicdo bidireciond de energia entre a Usna Termeétrica e o

Sistema de distribuigéo.
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Cubiculo de Diguncdo da Sistera de Distribuicéo

Responsavel pelo seccionamento eérico entre a Usna Termelétrica e o Sistema de
didribuicéo (viatransformador de acoplamento).

Cubiculo Seccionamento do Transformador de Acoplamento
Responsavel pelo acoplamento entre a Usina Termelérica e o Sistema de distribuicdo
e pelo seccionamento desse transformador.

Cubiculo de Diguncéo do Transformador Auxiliar para os CCMs da Servigos Auxiliares
da Usina e do Pétio de Biomassa.
Responsavel pela diguncdo do transformador para acionamento em BT das carges da
Central Termelétrica e Péaio de Biomassa, assm como do seccionamento desse
transformador.

Cubiculo de Diguncdo do Gerador em BT
Responsavel pela diguncéo do gerador em caso de dguma fdta ou defeto.

Centros de Controle de Motores
Responsdveis pelo acionamento em BT das cargas da Usina Termelétrica e Patio de
Biomassa

Paind de Servigos Auxiliares CA/CC
Responsavel pela distribuicdo em corrente aternada e continua as diversas cargas da
UsnaTermeétrica

Painel de Protecdo do Acoplamento e Transformadores
Responsavel pela protecdo do acoplamento entre a Usina Termelétrica e o Sistema de
digtribuicdo, pela protecdo dos transformadores (acoplamento e auxiliar) e pelo
controle de exportacdo/importacéo de energia

Painel de Protecéo e Excitagéo do Gerador BT
Responsavel pelo protecéo e excitagdo do gerador BT e turbina.

Paind do Controlador Logico Programave
Responsave pea supervisio e monitoramento dos sitemas de automatismo da Usina
Termeérica

Equipamentos

Transformador de Acoplamento

- poténcia 1,5 MVA;

- tensfo priméria (médiatensdo): 440kV + 3x2,5%;

- tensdo secundéria (dtatensdo): 34,5kV;

- fregiéncia 60Hz

- grupo deligagdo: YdY;;

- resfriamento: ONAN;

- aes0rios. buchas externas, acionamento externo do comutador, gpoio para
macaco, caixa de blocos para terminais, meio para ligacdo a filtro e enchimento e,
dispositivo de aerramento, meios para suspensdo do transformador completo, olhal
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de suspensio da tampa, placa de identificacdo, rodas bidirecionais, vavula de
drenagem, amogtraffiltragem do dleo , vavula de explosio, reé buchholz, vavula
de divio de pressfo, silica gel, conservador de Gleo, indicador magnético do nivel
do dleo com contatos, indicador da temperatura do dleo com contatos, vavula de
fechamento do conservador e indicador de temperatura do enrolamento

- quantidade: 01 peca.

d. SISTEMA SUPERVISORIO

O ggtema proposto visa executar as fungdes de gerenciamento da planta, posshbilitando a
monitoracdo e acionamento dos dispogitivos de distribuicBo em baixa tensdo, comando dos motores
dos CCM’s da Usina, do pétio de biomassa, da caldeira e controle de carga sobre o gerador, com o
objetivo de fornecer o completo controle do sistema de gerac@o de energia elétrica.

Para tanto contém os seguintes equipamentos.

Estacéo de Supervisio
Serdo montadas duas estagbes de supervisdio em ambiente Windows NT, com a
configuracéo de hardware padréo para a execucéo do software de supervisdo, bem
como os drivers necessarios para comunicagdo com o PLC e o gerenciador de energia
e as licencas do software de supervisdo, para funcionamento em modo runtime, e
todas as outras necessarias ao perfeito funcionamento do sstema.

Controlador Légico Programével
A rede de controladores |6gicos programaveis serd formada por dois controladores
|6gicos programavels, locdizados na sala de comando, e com remotas indaladas nas
subestagtes, CCM Servigo Auxiliar da Usinae CCM pétio de biomassa, que redizam
a aguisicao de dados de campo e efetuam o comando automético, centraizado via
supervisorio, dos diversos dispositivos da planta.

Sisema de Instrumentacéo e Controle da Cadeira
A instrumentacdo e controle da Cadera serdo centralizados em um CLP dedicado a
este fim, para onde convergem as informagdes de campo e onde sera feito o controle
das mahas de controle da cadera. Serdo executadas as seguintes malhas: maha de
controle de nivel, malha de controle de combustéo, controle de pressdo nafornalha

Sisema Dedicado de Gerenciamento de Energia e Multimedidores
O ddema de geenciamento de energia, composto pelo  gerenciador e
multimedidores, formam o conjunto responsavel pela aquiscdo de dados das
grandezas elétricas do sSistema, que serdo disponibilizados aos usuérios via sstema de
supervisdo através de graficos histéricos, perfil de demanda e medicBes em tempo
red das varidveis do sstema elétrico.
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Os equipamentos fornecidos serdo aimentados por um no-break senoida com
capacidade para manter o sstema por intervaos curtos, em caso de fdta tota de
energia

O sistema de automacdo e supervisdo proposto segue a arquitetura da figura abaixo:

No-Break

Sistema supervisorio Sistema supervisorio

Gerenciador
de energia

Rede Etherllet

Controle
da Caldeira

XCE:

Remota Remota Remota
Subestagio CCM Cogeragdo CCM Biomassa

w0 gm gE g

Rede Devicellet

=« 4 Sistema de controle de carga

Rede Lon Works

e. SISTEMA TERMELETRICO

A Usina Termeétrica serd composta basicamente de um pétio de biomassa para estocagem e
dimentacdo de combustivel da cadeira , uma cadeira geradora de vapor e um conjunto turbo-gerador
para geracao de energia elétrica.

Patio de Biomassa

Tem como fungdo a estocagem e dimentacdo de combustivel da cadera , composto
basicamente de : mesa de toras, grua, transportador com tremonha para cavaco, detector
de metais, transportadores de correia, peneira classificatoria, picador, transportadores de
rosca, slos com extratores para automacgao da caldeira, etc.

- capacidade de dimentacdo dacddera 3,72 t/h;

- capacidade de armazenamento de cavaco: 244m: (268t), em um (01) silo;

- autonomia de armazenamento dos slos; 3 dias;

- dstema de recepcdo, preparo (picagem) e transporte do cavaco antes dos silos
previsto para trabalhar 14 horas/ dia, processando 3,72t/h de combustivel, operando
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em dois turnos de 7 horas cada, com intervalo de 01(uma) hora para manutencdo do
picador.

ii. Calddra

As duas dternativas seréo supridas por uma caldeira de vapor com capacidade para 15
ton/h, com as seguintes caracteristicas.

- Pressdo de Trabalho: 22 bar (abs);
- Temperatura do Vapor: 300°C;

- Temperaturada Aguade Alimentagio:  90°C;

- Combudive: residuo de madeira;
- Consumo de Combustivel 4.039 kg/h
- Eficiénciaao PCl: 85,00%;

iii. Turbo Geradores

Alternativa 1 - Conjunto turbo- gerador de condensacéo com extracdo nao controlada,
préprio para vapor, com poténcia nomina de 1.250kW, composto por turbina, redutor, gerador,
condensador e periféricos (getores, bombas de condensado, trocador de calor de baixa presséo,
€tc.), de acordo com as seguintes caracterigticas :

- Turbina tipo multiplos estégios de condensacdo, prépria para vapor, com um ponto
de extracdo, projetada para trabalhar com pressdo manométrica de vapor na vavula de admissio de
21 kg/cm2, temperatura de 300°C e com um véacuo de 120mbar;

- Gerador tipo eixo horizontd e campo girante, totamente fechado e resfriado a
poténcia nomina de 1.250kW, fator de poténcia 0,8, com as seguintes @racteristicas elétricas. trés
fases, 60 Hz, tensdo nomina de 440 kV e rotacéo de 1.800 rpm;

- Condensador de superficie tipo horizontal de fluxo radid com dois passes e caixas
de &gua divididas e carga maxima de 1.250kW.

Possui as seguintes caracterigticas de performance:

- vazdo de circulacdo de égua pelo condensador = 485 m#/h

- vazéo de vapor ao condensador =8.000 Kg/h
- temp. entrada dgua de circulacdo =30°C
- temp. saida &gua de circulacdo =39,5°C
- temp. vapor saturado =45,8°C
- temp. condensado =45,8°C
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- Equipamentos Periféricos:

um getor de ar a vapor, completo, com condensador intermedié&rio e find, filtros
de vapor, vavulas de admissio manuais, medidores de ar, mandmetros e tubulagbes de interligacéo.
S80 projetados para trabalhar a uma press8o manométrica de operacéo de 21 Kg/cn?, temperatura
de operacdo de 300°C;

um getor de partida a vapor com as seguintes caracteriticas de construcao:
pressdéo manométrica maxima de operacdo de 21 Kg/cn? e temperatura norma de operagdo de
300°C;

termOmetros para 0s seguintes pontos : entrada e saida de agua de circulagéo,
saida de condensado;

condensado € bombeado aravés de dois conjuntos moto bomba com vazéo
unitariade 8 m¥ h e dtura manométrica de 30 mca

Alternativa 2 - Conjunto turbo-gerador de condensacdo, proprio para vapor, com
poténcia nomina de 1.000kW, composto por turbina, redutor, gerador, condensador e periféricos
(getores, bombas de condensado, trocador de calor de baixa pressdo, etc.), de acordo com as
Seguintes caracteridicas:

- Turbina tipo multiplos estagios de condensacdo, propria para vapor, projetada para
trabalhar com pressdo manométrica de vapor na vdvula de admissio de 21 kg/cm?, temperatura de
300°C e com um vécuo de 120mbar;

- Gerador tipo eixo horizontal e campo girante, totamente fechado e resfriado a

poténcia nominal de 1.000kW, fator de poténcia 0,8, com as seguintes caracteristicas elétricas. trés
fases, 60 Hz, tensdo nomina de 440 kV e rotacéo de 1.800 rpm;

- Condensador de superficie tipo horizonta de fluxo radid com dois passes e caixas
de &gua divididas e carga maxima de 1.000kW.

Possui as seguintes caracterigticas de performance:

- vazdo de circulagdo de &gua pelo condensador = 388 m#/h

- vazdo de vapor ao condensador = 6.000 Kg/h
- temp. entrada &gua de circulacéo =30°C

- temp. saida &gua de circulacéo =39,5°C

- temp. vapor saturado =45,8°C

- temp. condensado =45,8°C

- Equipamentos Periféricos:

um getor de ar a vapor, completo, com condensador intermedi&io e find, filtros
de vapor, vlvulas de admissio manuais, medidores de ar, mandmetros e tubulagBes de interligagéo.
S0 projetados para trabahar a uma pressBo manomeétrica de operacdo de 21 Kg/cm?, temperatura
de operacéo de 300°C;

um egetor de partida a vapor com as seguintes caracteristicas de construggo:
pressso manomeétrica maxima de operacdo de 21 Kg/cm? e temperatura normal de operacéo de
300°C;
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termOmetros para 0s seguintes pontos : entrada e saida de &gua de circulacgo,
saida de condensado;

condensado é bombeado através de dois conjuntos moto bomba com vazéo
unitariade 6 m3¥ h e dtura manométrica de 30 mca

Alternativa 3 - Conjunto turbo-gerador em contra-pressgdo, proprio para vapor, com
poténcia nominal de 300kW, composto por turbina, redutor, gerador e periféricos (trocador de calor
de baixa pressdo, etc.), de acordo com as seguintes caracteristicas

- Turbina tipo mditiplos estagios em contra-pressdo, propria para vapor, projetada
paa trabdhar com pressio manomérica de vagpor na vévula de admissio de 21 kg/en?,
temperatura de 300°C e com pressdo manométrica de vapor na vavula de saida de 7,7 kg/cm?,
saturado;

- Gerador tipo exo horizontd e campo girante, totamente fechado e resfriado a
poténcia nominal de 300kW, fator de poténcia 0,8, com as seguintes caracteristicas elétricas. trés
fases, 60 Hz, tensdo nomina de 440 kV e rotacéo de 1.800 rpm;

- Equipamentos Periféricos:

um getor de ar a vapor, completo, filtros de vapor, vavulas de admissio manuais,
medidores de ar, mandmetros e tubulagtes de interligacdo. S8o projetados para trabalhar a uma
pressao manomeétrica de operacdo de 21 Kg/cm?, temperatura de operacéo de 300°C;

um gjetor de partida a vapor com as seguintes caracteristicas de construgéo: pressio
manomeétrica maxima de operacéo de 21 Kg/cm? e temperatura normal de operacéo de 300°C;

iv. Torresde Resfriamento

Conjunto de torres de resfriamento de &gua, para 0 Sstema de condensagéo da turbina,
composto por 03 ( trés) células, de acordo com as seguintes caracteristicas:

- Cargatérmicatota (p/ 03 células): 4.575Mcal/kg;
- Vazéo de &guatota (p/ 03 células): 485 md/h;

- Temperatura de &gua quente: 40°C;

- Temperatura de &guafria 31°C;

- Temperatura de bulbo Umido: 28°C;

- Tiragemdo ar: tipo induzida;

- Pot. nomina do motor (unitéria aprox.): 25CV;
- Perdad éguapor (evap.) +arraste) max.:  1,36%;
- Motores: TFVE, IPW-55, classe F, 04 pdlos, 60Hz.;

- Baciadastorres; em concreto.
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v. Conjunto Moto - Bombas

03 (trés) Conjuntos moto—bombas para agua de circulacéo das torres, completos com
bases, luvas de acoplamento e motores, sendo corpo, tampa e rotor das bombas em ferro fundido,
exo em aco SAE 1045, para bombeamento de &gua limpa (max. 45°C), com as seguintes
caracteridicas unitarias

-Vazéo: 485 md/h;

- Altura manométrica 25 mca;

- Rotagéo: 1.750 rpm;
- Poténcia ingtal ada aprox: 75CV.

vi. Sistemade Tubulacao

01 (um) Sisema completo de tubulagbes, véavulas e acessOrios necessaios a
ingalacdo e interligacdo de todos os equipamentos mecénicos, que fazem pate do escopo da
termeérica  Es@0 incdusos neste fornecimento, materiais de isolamento térmico, meterias de
consumo (eletrodos, gases, lixas, €fc.), materiais de pintura e materiais necessarios a confeccéo de
suportes.

vii. Ponte Rolante

Ponte rolante com capacidade nominal de 15,0 ton, véo de 80 m, tipo apoiada,
execucao com duas vigas tipo caixao, equipada com carro guincho motorizado, préprio para uso em
ambiente coberto, de acordo com as seguintes caracteristicas.

- dturade devacdo: 12m;

- tensdo de servigo: 380V — 60 Hz (trifasica);

- tensdo de comando : 220V — 60 Hz;

- comando por botoeira pendente do carro;

- com passadios para manutencao;

- com um caminho de rolamento, congruido de trilhos tipo TR-37, incluindo o
sstema de fixagéo (placas de apoio, chumbadores, etc...) dos mesmos, nas vigas
de rolamento em concreto;

- asvigas principas de rolamento serdo em concreto.

viii. Construcao Civil

Compreendera todo o conjunto de bases para equipamentos, casa de forca e silo de
estocagem. Estara dividida conforme abaixo:
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Compreende a aea onde estéo implantados o gdpdo indudrid, torres e
caldeiranuma &rea total aproximada de 10.000n.

- CasadeForca
Compreende uma &ea consruida de aproximadamente 474n?, estando
dividido em 2 pavimentos. pavimento téreo, 1° pavimento, 2° pavimento. Atingindo uma dtura
méxima de 16,0m.

- Basedo turbo gerador
Egta base é congtruida sobre colunas tendo um pé direito gproximado de 5m,
ficando no 1° pavimento. A mesma possli uma &ea de 43nf, sendo dimensionada para suportar
uma carga aproximada de 30.000kg bem como os esforcos dindmicos gerados pelo turbo gerador
em seu funcionamento.

- BasedasTorres
A base é condtituida pela prépria bacia de contencéo de &gua de resfriamento.
Comporta 3 céulas ( torres ) numa &ea aproximada de 140nt, é dimensionada para suportar a
carga gerada pelas torres em funcionamento , 30.000kg, bem como a agdo dos ventos. A dtura
maxima do conjunto das torres é gproximadamente 8,5m.

- BasedaCaldera
Abrange uma &ea aproximada de 200n? e é dimensionada para suportar uma

carga tota aproximada de 700.000kg. A dtura maxima do conjunto da caldeira é aproximadamente
15m.

- Pétio de Biomassa
Abrange uma &rea aproximada de 900n sendo constituido basicamente de:

Trangporte de cavacos de madeira Cobre uma &ea linear aproximada de
140m, atingindo uma dtura maxima de 13,5m. Os trangportes ficam gpoiados sobre colunas onde as
bases s espacadas aproximadamente de 20m.

Slo principd estocagem: Possli capacidade para 244nt de cavaco de
madeira, atingindo dtura méxima de 9,3m. A base do silo ocupa uma &ea aproximada de 50nt,
sendo dimensionada para suportar uma carga aproximada de 268.000K g.

Slo “ pulm&’: Possli capacidade para 10nT de cavaco de madeira,
dingindo atura maxima de 25m. A base do silo ocupa uma &ea aproximada de 12n¥, sendo
dimensonada para suportar uma carga aproximada de 1.350kg.
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5. ANEXOS COMPLEMENTARES AO ANEXO VI
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KCBLITZ

COGERACAO EM CONDENSACAO 1.250kW _COM EXTRACAO

DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE

DADOS DA CENTRAL DE COGERACAQ

Consumo Anual de Vapor

n Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
% Demanda Méaxima 739,00 kW Poténcia Nominal 1.250,00 kW
§ Demanda Média 592,00 kw Capacidade de Geragéo 10.625,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,11% Producéo de Vapor 13,19 tv/h
o Consumo de Energia 1.236,10 MWh/ano |Consumo de Combustivel 3,27 t/h
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
‘ﬂ Demanda Maxima 146,00 kW DAS SERRARIAS, ESTUFAS, CIDADE E PARASITAS
S Demanda Média 107,19 kw Poténcia Média Maxima 774,56 kW
> a Fator de carga 73,42% Fator de Utiliag&o 61,96%
% Consumo de Energia 939.00 MWh/ano |Producéo de Vapor 7,42 tvih
- Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 1,84 t/h
@) Demanda Maxima 86,00 kw BALANCO GERAL
)D> Demanda Média 38,13 kw Energia Gerada 2.751,13 MWh/ano
an Fator de carga 44,33% Energia Parasita 316,50 MWh/ano
Consumo de Energia 334,00 _MWh/ano_|Energia Liquida Gerada 2.434,63 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
6' Demanda Média 286,43 kw Déficit de Energia 74,47 MWh/ano
; Consumo de Energia 2.509,10 MWh/ano |Consumo Anual de Combustivel 10.237,05 t/ano
~ Consumo de Vapor 3,87 tv/h Produgao Anual de Vapor 41.351,31 tv/ano
Consumo Anual de Vapor 33.927,48 tv/ano Déficit de Vapor - tv/ano
DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE DADOS DA CENTRAL DE COGERACAO
I_({_)I Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
By Demanda Méaxima 887,00 kw Poténcia Nominal 1.250,00 kw
?3 Demanda Média 710,00 kw Capacidade de Geracao 10.625,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,05% Producéo de Vapor 13,19 tv/h
wn Consumo de Energia 1.482,48 MWh/ano |Consumo de Combustivel 3,27 t/h
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
ﬂ Demanda Maxima 198,00 kW DAS SERRARIAS, ESTUFAS, CIDADE E PARASITAS
-|C-| Demanda Média 147,37 kW Poténcia Média Maxima 943,18 kw
JZ> a Fator de carga 74,43% Fator de Utiliagdo 75,45%
(e} Consumo de Energia 1.291.00 MWh/ano_|Producéo de Vapor 9,52 MWh/ano
N Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 2,36 MWh/ano
8 Demanda Maxima 96,00 kW BALANCO GERAL
> Demanda Média 42,69 kW Energia Gerada 3.420,55 MWh/ano
% Fator de carga 44.47% Energia Parasita 366,49 MWh/ano
Consumo de Eneragia 374,00 _MWh/ano [Energia Liquida Gerada 3.054,06 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
6' Demanda Média 359,30 kw Déficit de Energia 93,42 MWh/ano
; Consumo de Energia 3.147,48 MWh/ano |Consumo Anual de Combustivel 13.566,20 t/ano
— Consumo de Vapor 5,33 tv/h Produgao Anual de Vapor 54.799,02 tv/ano
Consumo Anual de Vapor 46.647,00 tv/ano Déficit de Vapor - tv/ano
DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE DADOS DA CENTRAL DE COGERACAO
I_({_)I Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
% Demanda Méaxima 1.035,00 kw Poténcia Nominal 1.250,00 kw
> Demanda Média 828,00 kw Capacidade de Geragéo 10.625,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,00% Producéo de Vapor 13,19 tv/h
w Consumo de Energia 1.728,86 MWh/ano Cor]sumo dgz Combustivel 3.27 t/h g
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
Z" Demanda Maxima 265,00 kw DAS SERRARIAS. ESTUFAS. CIDADE E PARASITAS
-|C-| Demanda Média 192,92 kW Poténcia Média Maxima 1.111,56 kW
> > Fator de carga 72,80% Fator de Utiliagdo 88,92%
% w Consumo de Energia 1.690,00 MWh/ano_|Producéo de Vapor 11,76 tv/h
w Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 291 th
8 Demanda Maxima 106,00 kW BALANCO GERAL
> Demanda Média 46,92 kW Energia Gerada 4.087,81 MWh/ano
,-Un Fator de carga 44,26% Energia Parasita 371,62 MWh/ano
Consumo de Eneragia 411,00 MWh/ano |Energia Liquida Gerada 3.716,19 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
5' Demanda Média 437,20 kW Déficit de Energia 113,67 MWh/ano
; Consumo de Energia 3.829,86 MWh/ano |Consumo Anual de Combustivel 17.211,41 t/ano
[ Consumo de Vapor 6,97 tv/h Produgéo Anual de Vapor 69.523,42 tv/ano

61.065,96 tv/ano

Déficit de Vapor - tv/ano
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GERACAO EM CONDENSACAO PURA 1.000kW + EM CONTRA-PRESSAO 300kW

DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE

DADOS DA CENTRAL DE COGERACAQ

n Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
% Demanda Méaxima 739,00 kW Poténcia Nominal 1.300,00 kW
§ Demanda Média 592,00 kw Capacidade de Geragéo 11.050,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,11% Producéo de Vapor 16,10 tv/h
o Consumo de Energia 1.236,10 MWh/ano |Consumo de Combustivel 3,98 t/h
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
‘ﬂ Demanda Maxima 146,00 kW DAS SERRARIAS, ESTUFAS, CIDADE E PARASITAS
S Demanda Média 107,19 kw Poténcia Média Maxima 780,28 kW
> a Fator de carga 73,42% Fator de Utiliag&o 60,02%
% Consumo de Energia 939.00 MWh/ano |Producéo de Vapor 7,46 tv/h
- Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 1,85 t/h
@) Demanda Maxima 86,00 kw BALANCO GERAL
)D> Demanda Média 38,13 kw Energia Gerada 2.799,82 MWh/ano
an Fator de carga 44,33% Energia Parasita 365,19 MWh/ano
Consumo de Energia 334,00 MWh/ano |Energia Liquida Gerada 2.434,63 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
6‘ Demanda Média 286,43 kw Déficit de Energia 74,47 MWh/ano
; Consumo de Energia 2.509,10 MWh/ano [Consumo Anual de Combustivel 10.305,48 t/ano
~ Consumo de Vapor 3,87 tv/h Producéo Anual de Vapor 41.627,75 tv/ano
Consumo Anual de Vapor 33.927,48 tv/ano Déficit de Vapor - tv/ano
DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE DADOS DA CENTRAL DE COGERACAO
I_({_)I Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
By Demanda Méaxima 887,00 kw Poténcia Nominal 1.300,00 kw
?3 Demanda Média 710,00 kw Capacidade de Geracao 11.050,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,05% Producéo de Vapor 16,10 tv/h
wn Consumo de Energia 1.482,48 MWh/ano |Consumo de Combustivel 3,98 t/h
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
ﬂ Demanda Maxima 198,00 kW DAS SERRARIAS, ESTUFAS, CIDADE E PARASITAS
-|C-| Demanda Média 147,37 kW Poténcia Média Maxima 944,98 kw
JZ> a Fator de carga 74,43% Fator de Utiliagdo 72,69%
(e} Consumo de Energia 1.291.00 MWh/ano_|Producéo de Vapor 9,53 MWh/ano
N Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 2,36 MWh/ano
8 Demanda Maxima 96,00 kW BALANCO GERAL
> Demanda Média 42,69 kW Energia Gerada 3.435,82 MWh/ano
% Fator de carga 44.47% Energia Parasita 381,76 MWh/ano
Consumo de Eneragia 374,00 _MWh/ano [Energia Liquida Gerada 3.054,06 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
6' Demanda Média 359,30 kw Déficit de Energia 93,42 MWh/ano
; Consumo de Energia 3.147,48 MWh/ano |Consumo Anual de Combustivel 13.587,66 t/ano
— Consumo de Vapor 5,33 tv/h Produgao Anual de Vapor 54.885,71 tv/ano
Consumo Anual de Vapor 46.647,00 tv/ano Déficit de Vapor - tv/ano
DADOS DAS SERRARIAS + ESTUFAS + CIDADE DADOS DA CENTRAL DE COGERACAO
I_({_)I Regime de Funcionamento 2.088 h/ano Regime de Funcionamento 8.500 h/ano
% Demanda Méaxima 1.035,00 kw Poténcia Nominal 1.300,00 kw
> Demanda Média 828,00 kw Capacidade de Geragéo 11.050,00 MWh/ano
g Fator de carga 80,00% Producéo de Vapor 16,10 tv/h
w Consumo de Energia 1.728,86 MWh/ano Cor]sumo dgz Combustivel 3.98 th L
m Regime de Funcionamento 8.760 h/ano MEDIA MAXIMA COM FUNCIONAMENTO SIMUTANEO
@ Demanda Maxima 265,00 kW DAS SERRARIAS. ESTUEAS. CIDADE E PARASITAS
-|C-| Demanda Média 192,92 kW Poténcia Média Maxima 1.115,93 kw
> > Fator de carga 72,80% Fator de Utiliagédo 85,84%
% w Consumo de Energia 1.690,00 MWh/ano_|Producéo de Vapor 11,78 tv/h
w Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Consumo de Combustivel 2,92 th
8 Demanda Maxima 106,00 kW BALANCO GERAL
> Demanda Média 46,92 kW Energia Gerada 4.124,97 MWh/ano
,-Un Fator de carga 44,26% Energia Parasita 408,78 MWh/ano
Consumo de Eneragia 411,00 MWh/ano |Energia Liquida Gerada 3.716,19 MWh/ano
Regime de Funcionamento 8.760 h/ano Energia Excedente - MWh/ano
5' Demanda Média 437,20 kW Déficit de Energia 113,67 MWh/ano
; Consumo de Energia 3.829,86 MWh/ano |Consumo Anual de Combustivel 17.263,64 t/ano
[ Consumo de Vapor 6,97 tv/h Produgéo Anual de Vapor 69.734,39 tv/ano
Consumo Anual de Vapor 61.065,96 tv/ano Déficit de Vapor - tv/ano
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KOBLITZ

PROJETO UTE - PNUD
Poténcia - 1250kW
Item Descrigéo Qtd| Fornecedor | Preco de Venda ICMS na Origem IPI ISS R$ da NF ICMS Custo Total Frete Prazo de [ Classificagéo Codigo Ind
Entrega (dias) Fiscal Nac
(com ICMS na % R$ R$ R$ (ICMS origem + Destino (R$) FINAME
origem + ISS) IPI+ISS)
EQUIPAMENTOS
1 [Caldeira 1 |H.Bremer 1.159.118,40 514 56.666,05 57.955,92 - 1.217.074,32 144.345,01 1.361.419,33 CIF 300 8402.12.00 117512-2 100
2 Pétio de Biomassa 1 |Dujua 242.784,00 514 11.869,03 12.139,20 - 254.923,20 30.233,89 285.157,09 CIF 240 XXXXX XXXX XX
3 Sistema de Tratamento d'agua 1 |Estimativo 50.000,00 7,00 3.271,03 2.500,00 - 52.500,00 5.250,0 57.750,00 FOT 120 XXXXX XXXX XX
4 | Turbo-redutor 1 |Estimativo 700.000,00 514 34.221,04 35.000,00 - 735.000,00 87.171,00 822.171,00 FOT 240 8406.82.00 061162-0 100
5 Gerador 1 | Estimativo 250.000,00 12,00 26.785,71 12.500,00 - 262.500,00 13.125,00 275.625,00 EX-Work 240 8501.64.00 132446-2 97
6 Torres de Resfriamento 1 | Estimativo 85.000,00 514 415541 6.800,00 - 91.800,00 10.887,48 102.687,48 - - - - -
7 |ETE 1 | Estimativo 60.000,00 7,00 3.925,23 3.000,00 - 63.000,00 6.300,0( 69.300,00 FOT 120 XXXX XXXX XX
8 Tanque de Produtos Quimicos 2 | Estimativo 44.000,00 7,00 2.878,50 2.200,00 - 46.200,00 4.620,0( 50.820,00 FOT 30 XXXX XXXX XX
9 gompr_es_saor / Reservatdrio de Ar 1 |Estimativo 33.000,00 7,00 2.158,88 1.650,00 - 34.650,00 3.465,0 38.115,00 FOT 60 XXXX XXXX XX
omprimido
10 Ponts Rolante 1 |Estimativo 43.000,00 514 2.102,15 2.150,00 - 45.150,00 5.354,7 50.504,79 FOT 120 8426.11.00 030887-0 100
11 |Balanga 1 | Estimativo 36.000,00 17,00 5.230,77 1.800,00 - 37.800,00 - 37.800,00 FOT 60 XXXX XXXX XX
12 | Transformadores de forga 13,8kV 1 | Estimativo 25.000,00 12,00 2.678,57 1.250,00 - 26.250,00 1.312,5 27.562,50 FOT 180 8504.22.00 XXXX XX
13 | Painéis Elétricos de Média Tensao - | Estimativo 130.000,00 12,00 13.928,57 6.500,00 - 136.500,00 6.825,0( 143.325,00 FOT 150 8537.20.00 037041-0 100
14 | Painéis Elétricos de Baixa Tensédo - | Estimativo 280.000,00 12,00 30.000,00 14.000,00 - 294.000,00 14.700,00 308.700,00 FOT 150 8537.10.19 065114-5 100
15 |Coordenacéao e Gerenciamento do 1 | Estimativo 158.220,00 - - - 7.911,00 158.220,00 - 158.220,00 - 360 - - -
Empreendimento
16 | Estudo de curto-circuito e seletividade 1 | Estimativo 23.430,00 - - - 1.171,50 23.430,00 - 23.430,00 - 120 - - -
17 | Tratativas com CREA, ANEEL e ONS 1 |Estimativo 18.350,00 - - - 917,50 18.350,00 - 18.350,00 - 120 - - -
18 | Projeto Civil basico, Elétrico e Mecanico 1 |Estimativo 200.000,00 - - - 10.000,00 200.000,00 - 200.000,00 - 180 - - -
19 |Instalag&o Elétrica e Instrumentacéo 1 |Estimativo 318.000,00 - - - 15.900,00 318.000,00 - 318.000,00 - 120 - - -
20 Instalacdo Mecanica 1 | Estimativo 265.000,00 - - - 13.250,00 265.000,00 - 265.000,00 FOT 120 - - -
21 | Materiais Elétricos e Instrumentacéo 1 |Estimativo 340.000,00 12,00 36.428,57 - - 340.000,00 17.000,00 357.000,00 FOT 120 - - -
22 [Materiais Mecanicos 1 |Estimativo 380.000,00 12,00 40.714,29 - - 380.000,00 19.000,00 399.000,00 FOT 120 - - -
23 | Sistema de Automagdo Vb | Estimativo 125.880,00 - - - 6.294,00 125.880,00 - 125.880,00 FOT 180 - - -
24 | Projeto Ambiental + Taxas Vb | Estimativo 35.000,00 - - - 1.750,00 35.000,00 - 35.000,00 - 120 - - -
25 | Obras civis - - - - - - e - - - - - - -
Terraplanagem Vb | Estimativo 100.000,00 - - - 5.000,00 100.000,00 - 100.000,00 - 30 - - -
Pogo 1 | Estimativo 65.000,00 - - - 3.250,00 65.000,00 - 65.000,00 - 60 - - -
Caixa d'agua 1 |Estimativo 50.000,00 - - - 2.500,00 50.000,00 - 50.000,00 - 60 - - -
Construcdo Vb | Estimativo 388.000,00 - - - 19.400,00 388.000,00 - 388.000,00 - 120 - - -
Projeto Célculo Estrutural Vb | Estimativo 12.000,00 - - - 600,00 12.000,00 - 12.000,00 - 60 - - -
Materiais - Estrutura Metélica - Casa de Vb | Estimativo 74.185,63 7,00 4.853,27 - - 74.185,63 74185 81.604,19 FOT 150 - - -
Forca
Mostagem - Estrutura Metdlica - Casa de Vb | Estimativo 48.000,00 - - - 2.400,00 48.000,00 - 48.000,00 - 120 - - -
Forca
26 | Assessoria Financeira Vb | Estimativo 150.000,00 - - - 7.500,00 150.000,00 - 150.000,00 - 120 - - -
27 | Médveis e Utensilios Vb | Estimativo 20.000,00 17,00 2.905,98 - » 20.000,00 - 20.000,00 - 30 - - -
28 | Treinamento Vb | Estimativo 80.000,00 - - - 4.000,00 80.000,00 - 80.000,00 - 30 - - -
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29 |Fretes Vb | Estimativo 150.000,00 - - 7.500,00 150.000,00 - 150.000,00 -
1

TOTAL "PARCIAL" DO EPC 6.138.968,03 284.773,06 159.445,12 109.344,00 6.298.413,15 377.008,24 6.675.421,39

- Contigéncias (5%) 306.948,40
TOTAL "FINAL" DO EPC 6.445.916,43 284.773,06 159.445,12 109.344,00 6.605.361,55 377.008,24 6.982.369,79
Despesas Pré-Operacionais 200.000,00
Capital de Giro 250.000,00
VALOR TOTAL DO PROJETO 6.895.916,43 284.773,06 159.445,12 109.344,00 7.055.361,55 377.008,24 7.432.369,79
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KC

PROJETO UTE - PNUD
Poténcia - 1300kW
Item | Descricéo Qtd| Fornecedor | Preco de Venda ICMS na Origem IPI ISS R$ da NF ICMS Custo Total Frete F;r_azo de Entrega glas:]ificagﬁo Codigo
ias isc
(com ICMS na % R$ R$ R$ (ICMs origem + Destind (R$) ) FINAME
origem + ISS) IPI+ISS)

EQUIPAMENTOS
1 |Caldeira 1 |H.Bremer 1.159.118,40 514 56.666,05 57.955,92 E 1.217.074,32 144.3FS,01 1.361.419,33 CIF 300 8402.12.00 117512-2 100
2 Patio de Biomassa 1 |Dujua 242.784,00 514 11.869,03 12.139,20 - 254.923,20 302‘33,89 285.157,09 CIF 240 XXXXX XXXX XX
3 Sistema de Tratamento d'agua 1 |Estimativo 50.000,00 7,00 3.271,03 2.500,00 g 52.500,00 5.250,00 57.750,00 FOT 120 XXXXX XXXX XX
4 | Turbo-redutor condensacao 1 |Estimativo 800.000,00 5,14 39.109,76 40.000,00 E 840.000,00 99.6p4,00 939.624,00] FOT 240
5 Turbo-redutor contra-pressao 1 | Estimativo 250.000,00 12,00 26.785,71 12.500,00 - 262.500,00 13.1P5,00 275.625,00] EX-Work 240
6 Gerador 1 |Estimativo 250.000,00 12,00 26.785,71 12.500,00 - 262.500,00 13.195,00 275.625,00] EX-Work 240
7 | Gerador 1 |Estimativo 120.000,00 12,00] 12.857,14 6.000,00 E 126.000,00 6.3p0,00 132.300,00] EX-Work 240
6 Torres de Resfriamento 2 | Estimativo 85.000,00 5,14 415541 6.800,00 - 91.800,00 10.887,48 102.687,48 - - - -
7 |ETE 1 |Estimativo 60.000,00 7,00 3.925,23 3.000,00 E 63.000,00 6.300,00 69.300,00 FOT 120 XXXX XXXX XX
9 gomprgs%or /' Reservatério de Ar| 1 |Atlas Copco 37.000,00 7,00] 2.420,56 1.850,00 - 38.850,00 3.885,00 42.735,00 FOT 60 XXXX XXXX XX

omprimido

10 Pontg Rolante 1 |Estimativo 43.000,00 514 2.102,15 2.150,00 E 45.150,00 5.354,79 50.504,79 FOT 120 8426.11.00 030887-0 100
11 |Balanca 1 |Toledo 56.000,00 17,00 8.136,75 2.800,00 E 58.800,00 - 58.800,00 FOT 60 XXXX XXXX XX
12 | Transformadores de forga 13,8 kV 1 |Estimativo 25.000,00 12,00 2,678,557 1.250,00 - 26.250,00 1.312,50 27.562,50 FOT 180 8504.22.00 XXXX XX
13 | Painéis Elétricos de Média Tensdo - | Koblitz 130.000,00 12,00] 13.92857 6.500,00 E 136.500,00 6.825,00 143.325,00 FOT 150 8537.20.00 037041-0 100
14 | Painéis Elétricos de Baixa Tens&o - | Koblitz 360.000,00 12,00] 3857143 18.000,00 E 378.000,00 18.900,00| 396.900,00 FOT 150 8537.10.19 065114-5 100
15 |Coordenacdo e  Gerenciamento do| 1 |Koblitz 158.220,00 - - - 7.911,00 158.220,00 - 158.220,00 - 360 - - -

Empreendimento
16 |Estudo de curto-circuito e seletividade 1 |Koblitz 23.430,00 - - - 1.171,50 23.430,00 - 23.430,00, - 120 - - -
17 |Tratativas com CREA, ANEEL e ONS 1 |Koblitz 18.350,00 - - - 917,50 18.350,00 - 18.350,00 - 120 - - -
18 | Projeto Civil basico, Elétrico e Mecanico 1 |Koblitz 200.000,00 - - - 10.000,00 200.000,00 - 200.000,00 - 180 - - -
19 |Instalag&o Elétrica e Instrumentagdo 1 |Koblitz 318.000,00 - - - 15.900,008 318.000,00 - 318.000,00 - 120 - - -
20 |Instalagdo Mecanica 1 |Koblitz 325.000,00 - - - 16.250,00 325.000,00 - 325.000,00 FOT 120 - - -
21 | Materiais Elétricos e Instrumentacao 1 |Koblitz 400.000,00 12,00 42.857,14 - - 400.000,00 20.000,00 420.000,00, FOT 120 - - -
22 | Materiais Mecanicos 1 |Koblitz 450.000,00 12,00 48.214,29 - - 450.000,00 22.500,00 472.500,00| FOT 120 - - -
23 | Sistema de Automagéo Vb [Koblitz 180.000,00 - - - 9.000,00) 180.000,00 - 180.000,00 FOT 180 - - -
24 | Projeto Ambiental + Taxas Vb | Estimativo 35.000,00 - - - 1.750,00) 35.000,00 - 35.000,00 - 120 - - -
25 | Obras civis - - - - - E - - - - - - - -

Terraplanagem Vb | Estimativo 100.000,00 - - - 5.000,004 100.000,00 - 100.000,00 - 30 - - -

Pogo 1 |Estimativo 65.000,00 - - - 3.250,00 65.000,00 - 65.000,00 - 60 - - -

Caixa d'agua 1 |Estimativo 50.000,00 - - - 2.500,00 50.000,00 - 50.000,00 - 60 - - -

Construcao Vb | Estimativo 388.000,00 - - - 19.400,00) 388.000,00 - 388.000,00 - 120 - - -

Projeto Céalculo Estrutural Vb | Estimativo 18.000,00 - - - 900,00 18.000,00 - 18.000,00 - 60 - - -

l'\:/lateriais - Estrutura Metdlica - Casa de| Vb | Estimativo 95.000,00 7,00 6.214,95 - E 95.000,00 9.500,00 104.500,00 FOT 150 - - -

orga

Mor:;tagem - Estrutura Metélica - Casa de| Vb | Estimativo 64.000,00 - - - 3.200,00) 64.000,00 - 64.000,00 - 120 - - -

Forca
26 | Assessoria Financeira Vb | Estimativo 150.000,00 - - - 7.500,00 150.000,00 - 150.000,00 - 120 - - -
27 | Moveis e Utensilios Vb | Estimativo 20.000,00 17,00, 2.905,98 - E 20.000,00 - 20.000,00 - 30 - - -
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28 | Treinamento Vb | Estimativo 80.000,00 - - 4,000,004 80.000,00 - 80.000,00
29 |Fretes Vb | Estimativo 150.000,00 - - 7.500,00 150.000,00 L 150.000,00
TOTAL "PARCIAL" DO EPC 6.955.902,40 353.455,48 185.945,12 116.150,0C 7.141.847,52 4174!57,65 7.559.315,20
- Contigéncias (5%) 347.795,12
TOTAL "FINAL" DO EPC 7.303.697,52 353.455,48 185.945,12 116.150,00 7.489.642,64 417.467 6¢ 7.907.110,32
Despesas Pré-Operacionais 200.000,00
Capital de Giro 250.000,00
VALOR TOTAL DO PROJETO 7.753.697,52 353.455,48 185.945,12 116.150,00 7.939.642,64 417.467 6¢ 8.357.110,32
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KCBLITZ

CRONOGRAMA BASICO

OBRA: IMPLANTACAO DE CENTRAL DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

MESES
DESCRICAO pias| nicio | Fm Jequirg] 1° 2’ 3’ 4° 5 6° 7° 8° o | 10° [ 12° | 12°
Criacdo da SPE 60 XIXEXIXAXIX X[
Coleta de dados 30 X|Xx| X
Carta de intencéo 30 XIXIX
Assinatura de Contratos 30 X|X] X[X]
|__Elaboracdo de Estudo 15 XX
Projeto executivo 169 XXX XXX X XXX XXX X XX DX XXX [ x
Projeto civil 62 XIXEX XXX XX
Projeto estrutura metalicas 75 XPXXIXIXX XXX X
Projeto mecéanico 169 XXX XXX XXX XXX X XX x x Exdx]x [ x
Projeto elétrico 104 XAXIXIX IXAXEXTX X XXX XX
Licenciamento ambiental 240 XXX XXX XXX XXX X XXX X XXX XXX XXX XX
Licenca prévia 30 X|X|X|[X]
Instalacdo 45 XIXIX XXX
Qperacio 165 XX I dxdxdx x Exxx IxxIxEX XEXEXEX XX
Autorizacdo da ANEEL 60 XIXIXIXIXIXEX X
Procurement 180 XXX X XXX XXX XXX XXX X
Caldeira 135 XXX X XXX XX XXX X
Especificacio/ compra 15 X[X
Fabricacéo 120 XEXEXIXXX XADXXEX X XXX IX X
Transporte 15
Torres de Refrigeracéo 109 XXX XXX XXX X XXX
Especificacido/ compra 35 XIXIXIX X
Fabricacéo 74 XX XXX x x| xix
Transporte 16 X|X
Painéis elétricos 105 XEXXXIXXXDXEXEX XXX X
|___Especificacdo/ compra 10 X{X
Fabricacdo 85 XXX XXX XX
Transporte 40 XIXIX[X|X
Material elétrico 82 XIXDAXIXDXOX XXX X
Cabos 60 XIX X XXX XX
Eletrocalhas 40 XXX IX]X]
Eletrodutos 40 XIx X IX]X]
Diversos 80 XIXDXXIXDXX XXX X
Material mecanico 90 XXX XXX XXX
Chapas/ perfis 45 XEXXIXIX X
Tubulacdo 74 XIXAXIXIXXAXEXTX X
Conexdes 80 XEXAXIX]X X XXX X X
Valvulas 90 XEXIXIXx X X x x| x
Isolamento témico 45 XIXIXIXIX X
Tintas/ solventes 45 XIXIXIX XX
Pipe rack/ suportes 16 XIX]x
Construcdao civil 117 XUIXIXXIXXXIX XXX X
Construcdo civil 30 XIX]X|X
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KCOBLITZ

OGRAMA RMO RICO CO RRARIA A DAD A
kW KVA
ANO 1 775 968
ANO 2 943] 1.179
22bar ___300°C ANO 3 1.112] 1.389

Nominal 1.250 1.563
CONDENSACAO COM
EXTRAGAO 1.250kW
kW

/
J_L _ED-II- GERADOR
15,00 t/h ANO 1 3.55t/h
85% (h) }t{]—l =~ RebuToR ANO2 | 4.19th
_—— ANO 3 4,79t/h
CALDEIRA
8,7bar 0,12bar
ANO 1 3.87t/h 45,0 °C
ANO 2 533th| 4
ANO 3 6,97t/h —AC
Residuos de AR 4
Madeira > 6.0t |
ANO 1 0.00t/h 31°C @\—I—/
ANO 2 0.00t/h
ANO 3 0.00t/h
LOZ CONDENSADOR
\ 4
90°C
) '
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KCOBLITZ

OGRAMA RMO RICO CO RRARI|A A DAD A
kW kVA

ANO 1 780 975

ANO 2 945 1.181

22bar___300°C ANO 3 1.116] 1.395

Nominal 1.300| 1.625
CONTRA-PRESSAO CONDENSAGCAO
300kW 1.000kW
kw

KW
/
_rl_ E'D _E_D-Ii- GERADOR
15,00 t/h ANO 1 3.58th
85% (h) }@ 1 REDUTOR ANO2 | 4.20th
ANO 1 3.87t/h " ANO 3 4.81t/h

CALDEIRA —»|ANO 2 5.33t/h
8,7bar ANO 3 6,97t/h 0,12bar
T 450 °C A
—41oC

Residuos de AR

Madeira @ 6’0Uh =
ANO 1 0.00t/h 31°C @LI—/

ANO 2 0.00t/h
ANO 3 0,00t/h

toz CONDENSADOR

O
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UNIFILAR ELETRICO
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KCOBLITZ

UNIFILAR ELETRICO BASICO

PNBT - GERAL PNGBT

1.500kVA/ Y G
| | -
Y UNIDADE SERVICOS 440V
INDUSTRIAL || AUXILIARES
34,5kV

|

| CABO
___________ I
I I I
| |
T O, |
| / O |
P VI
I _@_ * : % Pontos de Sincronoismo
I I
[ \’ I
I |
I |
—————————— 7——————.

X -

A DISTRIBUICAO
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KCOBLITZ

ARRANJO GERAL
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